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１．はじめに 
 近年 Peer-to-Peer(P2P)技術が注目されている。P2P を用
いることによりサーバの負荷を増加させることなくコンテ

ンツを多人数に送信することが可能である。その P2P 技術
の一つとして分散ハッシュテーブル(DHT)がある[1,2]。 

DHTでは、システム共通の 1つのハッシュ関数を用意し、
ノードとコンテンツに一意の ID が割り当てられる。そし
て一般的にコンテンツは、コンテンツの ID に最も近い ID
を持つノードが保有する。また DHT を用いることにより
検索対象のコンテンツを保有しているノードを確実に発見

することが可能となる。しかし、DHT ではノードの ID は
ランダムに割り当てられるため、IDが隣接するノードとの
地理的な関係性がない。そのため、遅延や待ち時間などが

大きくなる可能性がある。さらに、個々のノードの処理能

力に関係なく、アクセス数が多いコンテンツを保持するノ

ードに負荷がかる問題点がある。そこで本稿では、以上の

問題点を解決する複製配置手法を提案する。 

2．提案手法 
2.1.クラスタ化 
 クラスタ化にはメトリックに地理的な近さを用い、図 1
に示すようにクラスタ ID を上位ビットに付加する。そう
することで、同じクラスタ内のノードとの遅延を減らすこ

とができる。 
 
 
 
 
 

 
図 1 ID空間 

2.2.複製配置 
複製を IDからクラスタ IDを削った部分、つまり上位 m
ビットを削った部分に該当するノード全てに配置する。そ

うすることで、複製を全てのクラスタに 1 つ作成できる。
そして、コンテンツ取得の際には自分のクラスタ内のコン

テンツを捜索することで、自分のクラスタ内のみでルーテ

ィングが行われる可能性が高くなる。もし見つけることが

できなければ他のクラスタを捜索する。 

3．評価 
 Overlay Weaver [3]を用いて実装を行った。比較対象とし
て Pastryと Chordを取り上げ、その Pastryと Chordに提案
方式を適用し、コンテンツ取得を行った際のホップ数の比

較結果を図 2 に示す。自分のクラスタ内のコンテンツを捜

索しているために、コンテンツを持っているノードの ID
が自分の ID に近くなる可能性が高いため、ホップ数は少
なくなっている。 
 次に従来手法としての Pastry、Chord と、それぞれに提
案を適用しコンテンツ取得を 1000 回行った時の、アクセ
ス数の分布を図 3 に示す。アクセスの集中を緩和し、アク
セス数の偏りが小さくなっていることがわかる。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
図 2 ホップ数の比較 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
図 3 アクセス数の分布 

4．まとめと今後の課題 
地理的配置を考慮したクラスタ化を行い、複製を各クラ

スタに配置することで、ホップ数の減少とアクセス数の分

散化を行うことができた。今後の課題としては、コンテン

ツの人気度を反映した複製配置やストレージの効率化につ

いて検討を進める予定である。 
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